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Zusammenhang zwischen Normalverteilung und \*—, F'— und ¢—Verteilung

Im Folgenden ist eine kleine Ubersicht der Verteilungen, deren Zusammenhinge man fiir Standardtests benotigt.
Stillschweigend wird hier davon ausgegangen, dass, falls man eine Interaktion von mehreren Zufallsvariablen hat, d. h. bei den Quoti-
enten, Produkte und Summen von Zufallsvariablen der ¢,,, XQ, F- Verteilungen, die auftretenden Zufallsvariablen paarweise stochastisch

unabhingig zueinander sind.

X ist normalverteilt
X ~ N(p,0°)

n>100: Y~N(n,2n)
X:=0Z4pn Z.=X—n

o

Z ist standardnormalverteilt
Z ~ N(0,1)

; - 7 Ti=—Z_ wobei Z~N(0,1),Y ~x2
T ist t,,—verteilt VY/n .

Y ist x2 —verteilt
mit n Freiheitsgraden mit n Freiheitsgraden
(df, degrees of freedom) (df, degrees of freedom)

T2~F(1,N Fi= ‘;,12//’;’ wobei Y1 ~x 2, Yarox2

Fist F'—verteilt
F ~ F(m,n)
mit m Zihlergraden
und n Nennergraden

Definitionen:
e Normalverteilung:
Eine Zufallsvariable X mit der Wahrscheinlichkeitsdichte f : R — R heif3t normalverteilt,
in Zeichen X ~ N(u,0?),u € R, 0% € R, falls die Wahrscheinlichkeitsdichte folgende Form hat:
1 1 ( z—p )2

flo) = S—ge ¥

e Standardormalverteilung:
Eine normalverteile Zufallsvariable Z ~ N (1, o%) heift standardnormalverteilt, falls ; = 0 und 02 = 1.

o \2-Verteilung:
Eine Zufallsvariable Y heil3t XZ-Verteilt mit n Freiheitsgraden, in Zeichen X ~ XQ(n), n € N, falls sie als Summe von n

quadrierten, stochastisch unabhéngigen, standardnormalverteilten Zufallsvariablen Z; geschrieben werden kann:

Y = Z? + ...+ Z2 wobei Z; ~ N(0, 1) und paarweise st. unabhingig firi = 1,...,n

L . n

Dies ist dquivalent zu: Y =Y Z2fir Z; ~ NID(0,1) firi = 1,...,n = Y ~x*(n)
i=1

e t-Verteilung:
Eine Zufallsvariable 7" heifit ¢-verteilt mit n Freiheitsgraden, in Zeichen T" ~ ¢(n), n € N, falls sie als Quotient zweier unabhén-
gigen Zufallsvariablen geschrieben werden kann, wobei im Zihler Z ~ N (0, 1) und im Nenner die Wurzel einer standardisierten,
d.h. in diesem Fall durch die Anzahl der Freiheitsgrade n geteilten x?(n)-verteilten Zufallsvariable Y steht:

T=——==T~1tn)

VY/n

e ['-Verteilung:
Eine Zufallsvariable F' heifit F-verteilt mit n Zihlergraden und n Nennergraden, in Zeichen F' ~ F(m,n), m,n € N, falls
sie als Quotient zweier unabhéngigen , standardisierte}r} 72—Vertei1ter Zufallsvariablen Y7 ~ x2(m), Y2 ~ x?(n) geschrieben
1/m

werden kann: F= = F ~ F(m,n)

= Yo/




